PREBAS: Elintoimintoihin
perustuva metsan kasvun ja
hiilivirtojen laskentamalli

- £f i)
Sijaintiin ja kasvillisuuden kehitykseen

perustuva laskenta antaa karttapohjaisen
arvion metsan hiilinielusta ja hiilivarastosta.

PREBAS-mallilla pystytaan arvioimaan metsan
kasvillisuuden ja maaperan muutosta:
kasvua, fotosynteesia, hengitysta, hiilen
varastoitumista ja haviamista.

Kuva Harri Makinen

Hiilen kulku metséssaja metséan kasvu

Metsan hiilivirrat ovat seurausta kasvien ja muiden PREBAS-mallilla on simuloitu, miten muuttuva ilmasto
elavien organismien elintoiminnoista. Vihreat kasvit ja vaihtoehtoiset metsanhoitotoimet vaikuttavat
sitovat hiilta yhteyttamalla, vapauttavat sita Suomen metsiin. Lahtétietona on kaytetty Luken

hengityksessa ja tuottavat kariketta, jossa hiili siirtyy
ensin maahan ja sitten mikrobien hajotustoiminnan
aiheuttaman hengityksen mukana takaisin ilmakeh&an.

tuottaman monil&hdeinventoinnin tarkkaa
karttapohjaista tietoa. Malliin on liitetty myds
monimuotoisuusindikaattoreiden laskenta. N&in on
Yhteytys ja hengitys riippuvat joka hetki seka voitu vastata kysymykseen hiilensidonnan ja
ymparistotekijoista etta kasvillisuuden ja maan monimuotoisuuden kytkenndista.

pieneliéston tilasta. Hiilivirrat siis muuttuvat

Jatkuvasti, kun metsa kasvaa ja kehittyy tai sita

kasitellaan esimerkiksi harvennuksin.

Toisaalta myds metsan kasvu ja kehitys ovat Metsé-
hiilivirtojen seurausta: kun puut yhteyttavat, ne saavat aineistot
raaka-ainetta kasvuunsa. Yhteytetty hiili jakautuu puun

eri osien — lehvaston, juurten ja puuaineen — kasvuksi. f::vf

Helsingin yliopiston kehittama PREBAS-malli on Vuoden palkka

suunniteltu kuvaamaan ja ennustamaan metsan o

hiilivirtojen dynamiikkaa ja puuston kasvua erityisesti

Suomessa mutta myo6s yleisemmin boreaalisessa

metsassa.

Mihin PREBAS-mallia voidaan kayttaa? vuosi

PREBAS-malli soveltuu ilmastonmuutoksenja Puiden Poistuma
metsanhoitotoimien vaikutusten tarkasteluun laajoilla uusi tila tana vuonna

alueilla, kuten maakunnassa tai koko maan tasolla. I

Mallin lahtétietona on metséanmittaustieto ja ajavina e Metséan-
muuttujina kaytetaan saatietoja. Laskennan tarkkuus g :I"a hoito

riippuu syéttotietojen tarkkuudesta.
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Uudet laskennalliset
menetelmat mahdollistavat

mittausaineistojen
monipuolisen
hyddyntamisen.

Esimerkki PREBAS-mallin tuloksista

PREBAS-mallin rakenne Mihin aineistoihin malli perustuu?
PREBAS-mallin keskeiset osat ovat yhteytysmalli Mallin Iahtokohtana on biologinen teoria, jota on
PRELES, joka laskee metsan yhteytysta paivittain, ja kaytanndllisen sovelluksen aikaansaamiseksi tulkittu
kasvumalli CROBAS, joka jakaa yhteytetyn hiilen systeemianalyysin viitekehyksessa. PREBAS on
vuosittain puuston omavaraiseen hengitykseen ja eri rakenteeltaan yksinkertainen, mutta biologisesti hyvin
osien kasvuun. Malli on my6s liitetty metsdmaan hiilen perusteltu.
kertymista kuvaavaan Yasso-malliin ] ) o ) ]
(https://en.ilmatieteenlaitos.filyasso), jolloin pystytadn Mallin laadinnassa on teorian lisaksi kaytetty paljon
laskemaan koko metsaekosysteemin hiilitase. mittauksia. Hiilivirtojen ymparistoriippuvuuksista on
saatu tietoa Hyytidlan, Varrion ja Sodankylan
Hiilivirtojen perusteella PREBAS-malli laskee tutkimusasemien pitkaaikaisista pyorrekovarianssi-
yksittédisen metsan hiilivarastojen kehityksen, kun mittauksista, ja puuston rakenteen sadénnéonmukai-
tiedetaan hiilivarastojen suuruus alkutilassa, saatekijat suuksista on kertynyt mittaustietoa Helsingin yliopiston
ja metsan kasittelyt. Hiilivarastojen alkutila voidaan metsétieteiden osaston tutkimuksissa.

arvioida tavanomaisesta metsanmittaustiedosta. ) ) . ) . o )
Mallintamiseen liittyy aina epavarmuuksia ja puutteita.

PREBAS Niiden minimoimiseksi mallia kalibroidaan, eli sen
= laskemia kehitysennusteita verrataan vastaaviin

|
PRELES CROBAS | mittguksiir] jg ver;ailun perusjeella Korjataan mall[ssa
. o olevia vakioita eli parametreja. Uusien todennakdgisyys-
Fotosynteesi ; — Hengitys | laskentaan perustuvien menetelmien avulla
Puiden hiili- I kalibroinnissa pystytaan hyddyntamaan seka suoraa
varasto biologista mittaustietoa etté laajoja metséaineistoja.
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i PREBAS-mallin kalibroinnissa on kaytetty Luken

! keraamia pitkaaikaisia aineistoja kasvatuskokeista ja
i valtakunnan metsien inventoinnin pysyvilta koealoilta.
|
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vuorovaikutusta.
Kuvassa metsan hiilivirrat (nuolet) ja varastot
(laatikot) seka niiden laskentaan kaytetyt
mallit.
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